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following: 
● Adaptations in bryophytes that enable them live on land. 
● What are the three groups of bryophytes? 
● How do bryophytes reproduce? 
● How is vascular tissue important to pteridophytes ? 
● What are the charactersticts of the four phyla of pteridophytes? 
● How pteridophytesreproduce? 
● Ecological role of bryophytes and peridophytes. 
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2) ​பிைரேயாஃைப�டா - 
அ ) ​பிைரேயாைப��க���  ​அறி�க� 
ஆ ) ​வாழிட�  ​ம���  ​பரவ� 
இ ) ​வைக�பா�  – 

i) ​மா�க� 
ii) ​ஈர�  ​தாவர�க� 
iii) ​ெகா���  ​தாவர�க� 

     ஈ )  ​பிைரேயாஃைப��களி�  ​வா��ைக�  ​�ழ�சி 
     உ ) ​�����ழ�  ​ப�� 
     ஊ ) ​ெபா�ளாதார  ​ப�� 
  3) ​ெடரிேடாைப�டா  - 

அ ) ​ெடரிேடாஃைப�டா�க���  ​அறி�க� 
     ஆ ) ​ெபா�  ​ப��க� 
     ​இ ) ​வாழிட�  ​ம���  ​பரவ� 
     ​ஈ )  ​வைக�பா�  - ​கிள�  ​மா�க�  ​ம���   ​�திைரவாலிக� 
     ​உ ) ​ெடரிேடாஃைப��களி�  ​ெபா�ளாதார  ​��கிய��வ� . 
4) ​���க� 

 
 
 
 

1) ​பிைரேயாஃைப��க�  ​ம���  ​ெடரிேடாஃைப��களி�  ​அறி�க�  - 
ெப��பிரி� ​தாவர ​உலக� , ​�ேகரிேயா�� , ​ஒளி�ேச��ைக ​உயிரின�கைள ​உ�ளட�கிய� .       
ெப��பிரி�  ​தாவர�க� ​பார�பரியமாக ​இர�� ​�ைண ​ெப��பிரி�களாக ​�ரி�ேடாகேம       
(​�வா�தாவர�க� ) ​ம��� ​ஃபானிேராகேம (​���� ​தாவர�க� ) ​என      
வைக�ப��த�ப���ளன . ​��ைதய ​ெதா�தியி� ​தாேலாைப��களி� ​பிரி��� ​சிற�பாக�      
ெபா��த���ய ​தாவர�களி� ​வைக�பா�ைட ​நா� ​விரிவாக� ​ப��ேதா� . ​இ�த ​ெதா�தியி� ,        
கிரி�ேடாகாேமயி� ​உ�ள ​ம�ற ​இர�� ​பிரி�கைள� ​ப�றி ​அறி�� ​ெகா�ேவா� . ​அதாவ�         
பிைரேயாஃைப�டா�கைள "​தாவர ​உலகி� ​நீ�நிலவா�வன (​இ�வா�விக� )" ​எ��� , ​ம���       
ெடரிேடாஃைப�டா�கைள  "​�த� ​நில ​தாவர�க� ​அ�ல� ​வா��லா� ​கிரி�ேடாகா�க� "       
எ���  ​�றி�பிட�ப�கிற� . 
 

2) ​அ ) ​பிைரேயாைப��க� - ​பிைரேயாைப��க� ​எளிைமயானைவ ​அ�ல� ​மிக�� ​பழைமயான         
வா��லா�� ​தி��கள�ற ​தாவர�க� , ​பிைரேயாைப��க� ​இன�ெப��க� ​ெச�வத�காக ,      
க���த��� ​த�ணீைர� ​சா����ள ​வா��ைக� ​�ழ�சிகைள� ​ெகா���ளன ,      
இதனா� ​அைவ ​ெப��பா�� ​ஈரமான ​இட�களி� ​காண�ப�கி�றன , ​இதனா� ​அைவ        
‘​தாவரஉலகி� ​இ�வா�விக� ’ ​எ��� ​அைழ�க�ப�கி�றன . ​இ�த ​தாவர�க� ​��ைமயான       
வா��லா� ​தி��கள�றைவ .  ​இைவ ​தைரயிலி��� ​சில ​ெச��மீ�ட�க� ​ம��ேம ​இ��பதா�        
ச��� ​பரவ� ​�ல� ​நீைர ​எ����ெகா�கி�றன . ​பிைரேயாைப��களி� ​ப�ேவ� ​மா�க� ,        
ெகா��� ​தாவர�க� ​ம��� ​ஈர� ​தாவர�க� ​ஆகியைவ ​அட��� , ​அைவ ​ெபா�வாக         
மைலகளி� ​ஈரமான ​நிழ� ​ெகா�ட ​ப�திகளி� ​வள�கி�றன . ​இ�த ​ெதா�தியி� ,        
பிைரேயாைப��களி� ​ெபா�வான ​ப��க� , ​வாழிட� ​ம��� ​பரவ� , ​வைக�பா� , ​வா��ைக�        
�ழ�சி , ​�����ழ�  ​ம���  ​ெபா�ளாதார  ​��கிய��வ�  ​ப�றி  ​அறி��  ​ெகா�ேவா� . 
 
ஆ ) ​வாழிட� ​ம��� ​பரவ� - ​பிைரேயாஃைப��க� ​��வ ​ம��� ​ஆ�ைப� ​ப�திக� ​�த�           
ெவ�ப ​ம�டல�க� ​வைர ​உலக� ​��வ�� ​பரவலாக ​காண�ப�கி�றன . ​பிைரேயாஃைப��க�        
க���வ��காக ​வி���கைள ​உ�ப�தி ​ெச�� ​��ைடகைள ​அைடவத�காக ​நீரி�       
நீ�தேவ�� ​உ�ள� . ​எனேவ ​இைவ ​மிக�� ​வற�ட ​ப�தி ​அ�ல� ​உ��நீரி�         



காண�ப�வதி�ைல . ​சில ​இன�க� ​வற�ட ​ப�திகளி� ​ஆ�� ​��வ�� ​ஈரமான ​�ழலி�         
காண�ப�கி�றன . ​சில ​இன�க� ​இைட�ேகா���� ​ேம� ​உ�ள ​கட�கைரகளி�       
காண�ப�கி�றன . ​ெவ�ப ​ம�டல ​ம��� ​�ைண ​ெவ�ப ​ம�டல ​அ�சேரைககளி�        
பிைரேயாைப��க�  ​ெப��  ​ப��க�த�ைமைய�  ​கா��கி�றன .  
 
இ�தியாவி� ​பிைரேயாைப��க� - ​16,236 ​பிைரேயாைப�� ​இன�களி� , 2523 ​சி�றின�க�        
இ�தியாவி� ​காண�ப�கி�றன . ​அதி� ​�மா� 629 ​உ��� ​இன�க� ​ம��� 80         
அ����த�ப�ட ​இன�க� ​உ�ளன . (​ஆதார� : ​ேச�ம� , 2009; ​சி� & ​�சா , 2014).          
பிைரேயாஃைப��களி� ​இன�க� ​இ�தியாவி� ​பரவலாக� ​காண�ப�டா�� , ​வடகிழ��      
இமயமைல ​ம��� ​ேம�� ​ெதாட��சி ​மைல ​ஆகிய ​இர�� ​இட�களி� ​ப��யி� ​பரவ�          
உ�ள� . ​இ�தியாவி��� , ​பிைரேயாஃைப��க� ​மிக ​அதீத ​ப��க�த�ைமைய�      
கா��கிற� . 
 
இ ) ​பிைரேயாைப��களி�  ​வைக�பா� 
பிைரேயாஃைப��க� ​ெபா�வாக ​மா�க� , ​ஈர� ​தாவர�க� ​ம��� ​ெகா��� ​தாரவ�க� ​என         
வைக�ப��த�ப�கி�றன . ​இ�� ​நா� ​அவ�ைற ​அதிகார���வமாக ​��� ​ெதா�திக� ​என        
வைக�ப���கிேறா� .  ​அைவகளாவன , 
i) ​ெஹபா��  ​ேகா�சிடா  (​ஈர�  ​தாரவ�க� ) 
ii) ​ஆ�ேதாெசேராெடா�சிடா  ( ​ெகா���  ​தாவர�க� ) ​ம��� 
இ ) ​பிைரேயா�சிடா  ( ​மா�க�  ) 
 
i) ​ெஹபா�� ​ேகா�சிடா ​அ�ல�  ​ஈர� ​தாரவ�க� - ​இ� ​மா��சா��யா , ​ரி�சியா , ​ெப�லியா           
ேபா�றவ�றி�  ​காண�ப�வ� ​ேபா� ​ஃேபாலிேயா� ​அ�ல� ​�வர�ற (​ஏெச�ேட� )       
ைரசா��க�ட� ​இைலக� ​க�லீர� ​ேபா�� ​ேதா�றமளி�பதா�  ​ேகேமா�ேடாஃ��� ​தாவர       
உட�  ​ெபா�வாக  ‘​ஈர�  ​தாவர�க� ‘ ​எ��  ​அைழ�க�ப�கி�றன .   .  
பா�  ​உ���க�  ​ெப��பா��  ​தாேலா�  ​களி�  ​ேம�பர�பி�  ​காண�ப�கி�றன . 
ஆ� ​ஆ�திரீ�யா�க� ​ஆ�திரீேயாஃேபாரிக� ​மீ� ​ேதா��வி�க�ப�கி�றன . ​இைவ      
கைசயிைழகைள  ​உைடய ​ஆ��ேரா�வா��க� ​அ�ல� ​வி���கைள ​உ�ப�தி ​ெச�கி�றன .       
ெப� ​இன�ெப��க ​உ���களான ​ஆ��கிேகானியா , ​ஆ��கிேகானிேயாஃேபா�� ​எ�� ​சிற��       
கிைளகளி� ​உ�வாகிற� . ​ஒ�ெவா� ​ஆ��கிேகானிய�� ​க��� ​ம��� ​ெவ�ட� ​என        
ேவ�ப�கி�றன . ​ெவ�ட���� ​��ைட ​ைவ�க�ப�கி�றன . ​க���த���� ​பிற�      
��ைட , ​ைசேகா�டாக (2N) ​மா�கிற� . ​இ� ​�ேபாேராஃைப�டாக ​வள�கிற� .          
�ேபாேராஃைப��  ​�ேபாரா�ஜிய�  ​எ���  ​அைழ�க�ப�கிற� .  
மா�ச��யாவி� ​காண�ப�வ�ேபா� ​�ேபாேராஃைப��களி� ​உட� ​ெபா�வாக ​�மி� ​பாத� ,       
சீ�ேட ​ம��� ​ேகாளவ�வ ​ெவ�வி�தக�  ​என ​ேவ�ப�கிற� . ​ெவ�வி�தக�தி� ​உ�ேள        
�ேபாேராெஜனி� ​ெச�க� ​எ�ேடாதீசிய�திலி��� ​ேதா��கி�றன . ​இ�மயமாயமான     
�ேபா� ​தா� ​ெச� , ​மிேயாசி� ​வழியாக� ​பிரி�� ​ஒ�ைறமய ​ெச�களாக ​அ�ல� ​வி��களாக          
உ�வாகி , ​பி�ன� ​கா�றி� ​�ல� ​பர�கிற� . ​சில ​ஈர� ​தாரவ�க� , ​சிறிய , ​பலெச�          
இன�ெப��க ​உ��பான ​ெஜ�மா�க� (​ஒ�ைம – ​ெஜ�மா ) ​�ல�� ​பாலிலா ​இன�ெப��க�         
ெச�கி�றன . ​மா�சா�தியா ​ேபா�ற ​சில ​சி�றின�களி� , ​ெஜ�மா ​க� ​ேபா�ற ​அைம��களி�         
ெஜ�மா ​உ�வா�க�ப�கி�றன . ​ெஜ�மா , ​ைம�ேடா�� ​�ைறயி� ​பிரி�� ​�திய ​உயிரின�ைத        
உ�வா��கிற� . 
 
ii) ​ஆ�ேதாெசேராேடா�சிடா  ​அ�ல�  ​ெகா���  ​தாவர�க� 
ஈர� ​தாவர�கைள� ​ேபாலேவ , ​ெகா���தாவர�க�� ​ெபா�வாக ​ஆ�� ​��வ��       
ஈர�பதமாக�� , ​ஈரமாக�� ​உ�ள ​ம�ணி� ​காண�ப�கி�றன . ​ஈர� ​தாரவ�கைள� ​ேபால ,        
அவ�றி� ​ேகமீ�ேடாைப� , ​������வர�ற ​ைரசா��க�ட� ​��ய ​தால� ​ேபா�ற� .        
�ேபாேராஃைப� ​அ�ல� ​�ேபாரா�ஜிய� ​�மி� ​பாத� , ​சிறிய ​சீ�டா ​ம��� ​ேபாலி ​எேல��க�          
ெகா�ட ​நீ�ட ​உ�ைள ​வ�வ ​ெவ�வி�� ​என ​ேவ�ப�� ​காண�ப�� . ​இ�  ​சிறிய ​ெகா�ைப           
உைடய  ​�ேபாேராஃைப�ைட  ​ஒ�தி���� . ​இதி� ​ெபா�வான ​எ����கா��      



ஆ�ேதாெசேரா� ​அட��� . ​இ� ​நீளமான� ​ம��� ​அ�ஆ���தி�ப�தியிலி���      
வள�கிற� . ​�ேபாேராஜீன� ​ெச�க� ​ஆ�பி�சிய�திலி��� ​உ�வாகி�றன ​ம���      
எ�ேடாதீசிய� ​மல�� ​ேகா�ெம�லாைவ ​உ�வா��கிற� . ​ெவ�வி�தக�  ​ஒ��க�ற      
�ைறயி� ​அ��தள�தி� ​ஒ�� ​இர�� ​வா��களாக� ​பிரிகி�றன , ​ம��� ​���கிய        
ஈர�ப�ைத�  ​கா��கிற� .  
சில  ​எ����கா��க�  - ​ஆ�ேதாெசேரா� , ​ேநா�ேடாைதல� , ​ெமகாெசேராெச�  ​ம���  ​பல . 
 
iii) ​பிைரேயா�சிடா  ​அ�ல�  ​மா�க� 
இைவ ​பிைரேயாைப��களி� ​மிக�� ​ெபா�வான ​வைகக� ​ஆ�� . ​அைவ ​ெபா�வாக          
மா�க� ​எ��� ​அறிய�ப�கி�றன . ​இைவ ​ேச� ​நிைற�த ​ம��� ​ச��� ​நில�களி� ​அ�கி�          
உ�ள ​நீேராைடக� ​ம��� ​மைழ�கா�களி� ​மி�தியாக ​வள�கி�றன . ​மா�க� , ​�ைற�த        
ம�ணி� ​ஊ�ட�ச�� , ​�ைற�த ​ெவ�பநிைல , ​க�ைமயான ​�����ழ� ​ேபா�ற       
நிைலைமகைள� ​ெபா����ெகா�� ​வள�கிற� . ​ஆகேவ ​மா�க� ​ஆ���� ​ம���       
அ�டா��� ​ஆகிய ​��வ� ​ப�திகளி� ​பரவலாக� ​காண�ப�கி�றன . ​இைவ ​ெபா�வாக        
ப�ைச ​க�பள� ​அ�ல� ​பா�கைள ​ேபா�� ​ஈரமான ​ம� , ​�வ�க� , ​மர� ​த���ப�தி ​ேபா�ற           
இட�களி� ​உ�வாகி�றன . ​���களான ​ேகேமா�ேடாைப��க� ​ஒ�றாக ​வள�கிற� .         
மா�களி� ​வா��ைக� ​�ழ�சியி� , ​இ�த ​��ஓ�கிய ​நிைல ​ேகமி�ேடாஃைப��களி� ​இர��        
நிைலகைள�  ​ெகாண��ள� .  
�த� ​நிைல ​�ேரா�ேடானீமா ​நிைல . ​இ� ​ஒ� ​வி�தக�திலி��� ​ேநர�யாக ​உ�வாகிற� . ​இ�          
ஒ� ​தவ�� , ​ப�ைச , ​கிைள�த ​ம��� ​அ��க� ​இைழ ​நிைலைய� ​ெகா���ள� .         
இர�டாவ� ​நிைல , ​இைல ​நிைல .  ​இ� ​இர�டா� ​நிைல ​�ேரா�ேடாெனமாவிலி���         
ப�கவா��  ​ெமா�டாக  ​உ�வாகிற� . 
அைவ ​�ழ� ​�ைறயி� ​அைம�க�ப�ட ​இைலகைள� ​தா�கி ​நிமி��த , ​ெம�லிய ​அ��கைள�         
ெகா���ளன . ​அைவ ​பலெச�களாலான ​ம��� ​கிைள�த ​சா��த ​�வ�கைள�ைடய       
ைரசா��க�  ​�ல�  ​ம��ட�  ​ஊ�ற�ப���ளன .  
இ�த ​நிைல ​பா� ​உ���கைள� ​ெப�றி��கி�றன . ​மா�களி� , ​இர�டா� ​நிைல        
�ேரா�ேடானீமாவி� , ​உடல ​இன�ெப��கமான ​��டாத� ​ம��� ​ெமா��வி�த�      
நைடெப�கிற� . ​பாலிய� ​இன�ெப��க�தி� , ​பாலிய� ​உ���க� ​ஆ�ெதரி�யா ​ம���       
ஆ��கிேகானியா , ​இைல ​தளி�களி� ​உ�சியி� ​உ�வாகி�றன . ​க��தரி�த���� ​பிற� ,       
க���ைடயான� ​ேவ� , ​சீ�டா ​ம��� ​ெவ�வி�தக� ​ஆகியவ�ைற� ​ெகா�ட ​ஒ�        
தாவரவி�தகமாக (​�ேபாேராஃைப�டாக ) ​உ�வாகிற� . ​மா�களி� ​உ�ள ​தாவரவி�தக ​நிைல       
(​�ேபாேராஃைப� ) ​ஈர� ​தாவர�களி�  ​உ�ளைத ​விட ​மிக�� ​விரிவான� . ​ெவ�வி�தக� ,         
வி��கைள� ​ெகா���ள� . ​ஒ��க�பிரி���� ​பிற� ​வி��க� ​உ�வாகி�றன . ​மா�க� ,       
வி�� ​பரவலி�� ​பல ​�ைறகைள� ​ெகா���ளன . ​மா�களி� ​ெபா�வான       
எ����கா��க�  ​ஃபி�ேனரியா , ​பாலி�ைர�க�  ​ம���  ​�ேப�ன�  ​ஆகியைவ  ​ஆ�� . 
 
ஈ ) ​பிைரேயாைப��களி�  ​வா��ைக�  ​�ழ�சி 
பிைரேயாஃைப��களி� ​வா��ைக� ​�ழ�சி ​இர�� ​தனி�தனி ​நிைலகைள� ​ெகா���ள�       
(i) ​ேகமீ�ேடாஃைப�  ​நிைல  ​ம���  ii) ​�ேபாேராஃைப�  ​நிைல . 
பிைரேயாஃைப��களி� ​வா��ைக� ​�ழ�சியி� , ​ேகமீ�டக ​தாவர ​நிைல (​ேகமீ�ேடாஃைப� )       
எ�ப� ​ஓ�கியத�ைம ​உைடய� . ​இ� ​தாவர�தி� ​ஒளி�ேச��ைகைய ​ேம�ெகா�கிற� . ​ஒ�ைற        
மய (​ஹா�ளா�� ) ​வி��கைள ​உைடய ​�ேபாேராஃைப� , ​ேகேமா�ேடாைப� ​தாவர�தி�       
ேம��ற�தி�  ​வள�� . 
�தலி� ​பிைரேயாைப��களி� ​உ�ள ​ேகமி�ேடாஃைப��� ​தாவர ​உடைல� ​ப�றி� ​ப��ேபா� ,        
அைத� ​ெதாட��� ​பிைரேயாைப��களி� ​இன�ெப��க� , ​�ேபாேராஃைப� ​ம���      
பிைரேயாைப��களி�  ​காண�ப��  ​ச�ததி  ​மா�ற�  ​ஆகியவ�ைற�  ​ப�றி�  ​ப��ேபா� . 
ேகமி�ேடாஃைப��� ​தாவர ​உட� - ​ஒ�ைறமய (​ஹா�ளா�� ) ​ேகமி�ேடாஃைப� ​ஓ�கிய ​ப�ைசநிற ,         
சா�ப�� , ​நீ�ட ​காலமாக ​வா�� ​தாவர� . ​ேகேமா�ேடாைப� ​எ�ப� ​தாலா�� (​அதாவ�         
உ�ைமயான ​ேவ� , ​த��க� ​ம��� ​உ�ைமயான ​இைலகளாக ​ேவ�ப��த�படவி�ைல )       
அ�ல� ​இைல�கா�� ​ேபா�ற ​ைமய ​அ��� ​த�� ​ம��� ​இைலேபா�ற ​�றவளரிக� . ​ேவ�க�          



��றி�� ​இ�ைல ​ம��� ​அைவ ​ஒ�� ​அ�ல� ​பலெச�களாலான ​�� ​ேபா�ற         
ைரசா��களாக ​மா�ற�ப�கி�றன . ​அைவ ​ம�ணிலி��� ​ஈர�பத�ைத ​ச���பரவ� ​�ல�       
உறி��வத�� ​உத�கி�றன . ​வா��லா� ​தி��க� ​அதாவ� ​ைசல� ​ம��� ​�ேளாய�        
ஆகியைவ  ​��றி��  ​இ�ைல . 
 

இன�ெப��க� - ​பிைரேயாைப��க� ​பாலிலா ​ம��� ​பாலிய� ​இன�ெப��க ​�ைறக� ​�ல�         
இன�ெப��க� ​ெச�கி�றன . ​பிைரேயாைப��க� ​��டாத� , ​ேவ�றிட� ​கிைளக� , ​ெஜ�மா       
ேபா�றவ�றி� ​�ல� ​பாலிலா ​இன�ெப��க� ​ெச�கி�றன . ​பிைரேயாைப��களி� ​உ�ள       
பாலிய� ​இன�ெப��க� ​ஊேகம� ​ஆ�� , ​அதாவ� ​ஆ� ​ேகமீ�க� , ​ெபரிய ​ெப�         
ேகமீ�க�ட� ​ஒ�பி�ைகயி� ​சிறியைவ , ​ேம�� ​கைசயிைழகைள�ைடய ​ஆ� ​வி�த��க�       
ஆ�திேரா�வா��க� ​எ�� ​அைழ�க��கி�றன . ​ெப� ​ேகமீ�க� ​ெபரியைவ ​ம���       
இய�க� ​இ�லாதைவ ​என�ப�கி�றன . ​ேகமீ��க� ​பலெச�கைள ​உைடய , ​�ட�ப�ட ​பா�        
உ���களி� ​உ�வா�க�ப�கி�றன . ​ஆ� ​இன�ெப��க ​உ���க� ​ஆ��ரி�யா ​எ��� , ​ெப�        
இன�ெப��க ​உ���க� ​ஆ��கிேகானியா ​எ��� ​அைழ�க�ப�கி�றன . ​ஒ�ெவா�      
ஆ�தீரி�யா�� ​த�� ​ம��� ​உடலக� ​என ​ேவ�ப�கி�றன . ​இ� ​வளமான , ​நகர���ய         
ஆ�திேரா�வா��கைள ​உ�வா��கிற� . ​ஆ��கிேகானியா ​எ�ப� ​க��� ​ம��� ​ெவ�டராக       
ேவ�ப��த�ப�ட ​��ைவ ​வ�வ� ​உைடயதா�� . ​ெவ�ட� ​ஒ� ​ெபரிய ​�ட�படாத ​��ைடைய�         
ெகா���ள� . ​க��தரி�தலி� ​ேபா� ​ஆ�திரி�யாவா� ​ெவளியிட�ப�ட ​ஆ� ​ேகமீ� ​நீ�        
�ளிகளி� ​நீ��கிற� , ​இ� ​ஆ��கிேகானியா�ட� ​இைண�� ​ேபா� ​��ைடைய ​க��ற�        
ெச�கிற� . ​பிைரேயாஃைப��க� ​இன�ெப��க� ​ெச�வத�காக ​க��தரி�த� ​ம���      
ேகமீ�களி� ​இைண� ​ஆகியவ�றி�� ​நீ� ​ேதைவ�ப�வதா� ​அைவ “​தாவர ​உலகி�        
நீ�நிலவா�வன  (​இ�வா�விக� )” ​எ���  ​அைழ�க�ப�கி�றன . 
 
�ேபாேராஃைப� (​வி�தக ​தாவரஉடல� ) - ​க��தரி�த� ​காரணமாக ​உ�வா�� ​க���ைட        
இர�ைடமயமா�� . ​ஒ� ​இர�ைடமய ​ெச�லா�� , ​இ� ​�ேபாேராஃைப�� ​ச�ததியி� ​�த�        
ெச�லாக ​மா�� , ​இ� ​ேம�� ​பிரி�� ​�ேபாேராேகானியமாக ​உ�வாகிற� . ​�ேபாேராேகானிய�        
பாத� , ​சீ�டா ​ம��� ​ெவ�வி�� ​என ​ேவ�பா� ​அைடகிற� . ​ேம�� ​ெச�களி� ​ெவளி��ற          
�வ� ​கலி��ராைவ ​உ�வா��கி�றன , ​இ� ​�ேபாேராேகானிய� ​வள�வத�� ​பா�கா��       
உைறகளாக ​உ�ள� . ​ஒ��க�பிரிவி� ​விைளவாக ​�ேபாேராேகானிய� ​பாலிலா ​�ைறயி� ​ஒ�ைற        
மய (​ஹா�ளா�� ) ​வி��கைள ​உ�வா��கிற� . ​இ� ​ேகேமா�ேடாஃைப�� ​தாவர ​உடலமாக        
வள�கிற� . 
 
ச�ததி ​மா�ற� - ​பிைரேயாைப��களி� ​வா��ைக� ​�ழ�சியி� ​�ற ​அைம�பிய� ​ரீதியாக         
இர�� ​ேவ�ப�ட ​நிைலகளி� ​மா�ற�ைத ​உ�வா��கிற� . ​இ�  ​ச�ததி ​மா�ற� ​எ���         
அைழ�க�ப�கிற� . 
பிைரேயாைப��களி�  ​ச�ததி  ​மா�ற�  ​ெஹ�ேடாேராமா�பி�  ​ஆ�� . 
 

e) ​பிைரேயாஃைப��களி�  ​�����ழ�  ​ப��  - 
i) ​ம�  ​உ�வா�க� 
மா�க� ​ம��� ​ைல�ெக�க� ​ஆகியைவ ​பாைறகளி� ​வள��ேபா� ​ம�ைண       
உ�வா��வதி� ​��கிய ​ப�� ​வகி�கி�றன , ​ேம�� ​அைவ ​அழி��ேபா� ​அத� ​��ைபக�         
கரிம�ெபா�ளாகி�றன . ​இ� ​உய�தர ​தாவர�க� ​வளர ​ஏ�ற� , ​இ� ​பாைறகைள ​���களாக         
உைட��  ​ம�  ​உ�வாவத��  ​வழிவ��கிற� . 
ii) ​ம�  ​பா�கா�� 
ம�ைண ​பிைண�பதி� ​மா�க� ​மிக ​��கிய ​ப�� ​வகி�கி�றன , ​ஏெனனி� ​இ� ​ம�ணி�          
மீ� ​பா�க� ​ேபா�ற ​அட��தியான ​க�பள�ைத ​உ�வா��கிற� , ​இ� ​நீ� ​ஓைடகளா� ​ம�          
அரி�ைப�  ​த��கிற� . 
iii) ​மா�  ​�றிகா��க� 



அைவ ​வளிம�டல ​மா�ப��திகளி� ​��கிய ​�றிகா��களா�� . ​மா�க� (​ம���       
ைலக�க� ) ​பர�தலி� ​ஏ�ப�� ​மா�ற�க� ​வளிம�டல ​மா�பா��� ​��எ�சரி�ைக       
அறி�றிக�  ​ஆ�� . 
iv) ​கனிம  ​�றிகா��க� 
சில ​வைக ​மா�க� , ​�றி�பி�ட ​கனிம�க� ​நிைற�த ​ம�ணி� ​வள�கி�றன .        
எ����கா��க� - ​ஒ� ​�றி�பி�ட ​இட�தி� ​வள�� ​ெச�� ​மா� , ​ம�ணி� ​தாமிர�          
நிைற�தி��பைத�  ​�றி�கிற� . 
 
f) ​பிைரேயாைப��களி�  ​ெபா�ளாதார  ​��கிய��வ�  - 
i) ​நா���ப�ைணயி�  ​பய�ப��த 
�ேப�ன�  ​மா�க�  ​அமில�  ​நிைற�த  ​ேச�றி�  ​ெசழி�க  ​வ�ல� . 
உல��த ​�ேப�ன�  ​மா�க� ​த�ணீரி� ​அத� ​ெசா�த ​எைடைய ​விட ​பல ​மட�� ​த�ணீைர           
உறி�சிவி�� , ​இதனா�  ​இய�ைகயான  ​ப�சாக  ​ெசய�ப�கிற� . 
இதனா� ​ேதா�ட�கார�க� ​ெவ�ட�ப�ட ​தாவர�களி� ​ஈர�பத�ைத� ​த�கைவ��� ​ெகா�ள       
பரவலாக�  ​பய�ப���கி�றன� . 
ii) ​கரி 
�ேப�ன� ​சில ​ேநர�களி� ​கரியாக ​உ�வாகிற� . ​இ� ​ம�ணி� ​நீ� ​இ��� ​திறைன          
அதிகரி�க ​விவசாயியா� ​பய�ப��த�ப�கிற� . ​ேம�� ​தா� , ​பாரஃபி� , ​ைந�ேர��க� , ​ேதா�        
பதனி��  ​ெபா��  ​ேபா�ற  ​பல  ​ரசாயன  ​ெபா��கைள�  ​பிரி�ெத��பதி�  ​பய�ப��த�ப�கிற� . 
iii) ​ம���வ� 
சில  ​வைக  ​மா�க�  ​ஆ��பயா��  ​ெபா��கைள�  ​பிரி�ெத��க  ​உத�கி�றன . 
 
3) ​ெடரிேடாஃைப��களி� ​அறி�க� - ​பிைரேயாைப�டாைவ� ​ப�றி ​அறி�த ​பிற� , ​இ�ேபா�         
ெடரிேடாஃைப� ​என�ப�� ​விைதய�ற ​வா��லா� ​தாவர�கைள� ​ப�றி ​அறி��ெகா�ேவா� .       
இைவ ​�ேபாேராஃைப� ​உட� ​ம��� ​ெதளிவ�ற ​ேகேமா�ேடாைப� ​ெகா�ட ​கிரி�ேடாகா�க� .        
அைவக� ​தா� ​�த� ​வா��லா� ​தாவர�க� ​ம��� ​அைவ ​ெப��பா�� "​தாவரவிய�         
பா��க� " ​எ��� ​அைழ�க�ப�கி�றன . ​இ�த ​ெதா�தியி� ​இர�டாவ� ,      
ெடரிேடாஃைப��களி� ​ெபா�வான ​ப��க� , ​வாழிட� ​ம��� ​பரவ� , ​வைக�பா� , ​வா��ைக�        
�ழ�சி , ​ெபா�ளாதார ​��கிய��வ� ​ம��� ​�����ழ� ​��கிய��வ� ​ப�றி ​நா� ​க���         
ெகா�ேவா� . 
 
a) ​ெபா�  ​ப��க� 
ெடரிேடாஃைப�� ​எ�ற ​ெசா� , ​ெடரா� ​ம��� ​ைப�டா� ​எ�ற ​இர�� ​கிேர�க         
ெசா�களிலி��� ​உ�வான� (​ெடரா� – ​இற� , ​ைப�டா� - ​தாவர� ). ​ெபா�வாக ​ெபரணிகளாக          
அ�கீகரி�க�ப�ட ​இ�த ​தாவர�க� , ​��கிய ​ம��� ​ஓ�கிய ​நிைலயி��ள ​இர�ைடமய        
(​��ளா�� ) ​வி�தகதாவர  (​�ேபாேராஃைப� )  ​உடலமா�� .    
வி�தகதாவர (​�ேபாேராஃைப� ) ​உடல� ​ேவ�க� , ​த��க� ​ம��� ​இைலகளாக ​ேவ�ப�கிற� .        
ெடரிேடாஃைப��� ​ேவ�க� ​வ�வான , ​ஊ��� ​ெச��� ​அ�ல� ​ைரேசா� ​என�ப�� ​நில�த�         
த��க� ​ஆ�� . ​ெபா�வாக ​��கிய ​கால� ​வாழ���ய ​�த�ைம ​ேவ�க� ​ேவ�றிட         
ேவ�களாக ​மா�ற�ப�கி�றன . ​இவ�றி� ​இைலக� , ​ைலேகாேபா�ய� , ​ஈ�விெச�ட� ​ேபா��       
சிறிய ​ைம�ேராஃபி�லஸாக ​அ�ல� ​ெடரி�ய� , ​ெடரி� ​ேபா�� ​ெபரிய ​ேம�ேராஃபி�லஸாக        
இ��கலா� . ​தாவர�தி� ​தைழ ​ப�திகளி� ​வா��லா� ​தி��க� ​உ�ளன . ​அைவ ​ைசல�         
ம��� ​�ேளாய� ​ஆ�� . ​பல ​தாவர�களி� ​த�மனான ​�வ�க�ைடய ​ைசல� ​ம��� ​லி�னி�          
ேபா�றைவ  ​வா��லா�  ​தாவர�க�  ​வள��� , ​உயர�ைத  ​அைடய  ​உத�கிற� . 
 
b) ​வாழிட� ​ம��� ​பரவ� - ​அைவ ​பலவிதமான ​வாழிட�களி� ​வள�கி�றன . ​ஆனா�          
ெப��பா�� ​நில�பர�� ​தாவர�க� ​ம��� ​மி��த ​ஈர�பத� ​ம��� ​நிழலான ​ப�திகளி� ​ந��          
வள�கி�றன . 
இ��பி�� ​ெடரிேடாஃைப��� ​பிற ​வைகக� ​வற�ட ​நிைலயி� ​வளர���யைவயாக ​உ�ளன .        
ெடரிேடாஃைப��� ​�மா� 12000 ​சி�றின�க� ​உ�ளன . ​அவ�றி� 10.57% ​அதாவ� 1267         



இ�தியாவி� ​அைடயாள� ​காண�ப���ளன . ​இதி� 47 ​உ��� ​ப�தியி�� ​ம��� 414         
அழி��ேபா�� ​அ����த�ப�ட ​இன�க�� ​அட��� . ​ெடரிேடாஃைப��களி�     
ெப��பாலானைவ ​இமயமைல ​ம��� ​ேம��� ​ெதாட��சி ​மைலகளி� ​காண�ப�கி�றன .       
க�நாடகாவி� ​ேம��� ​ெதாட��சி ​மைலகளி� ​உ�ள ​இன�க� , ​ெடரிேடாஃைப��களிைடேய       
அதிக  ​ப��க�த�ைமைய�  ​கா��கிற� . 
c) ​ெடரிேடாஃைப��களி� ​வைக�பா� – ​ெடரிேடாஃைப��க� ​நா�� ​���களாக       
வைக�ப��த�ப�கி�றன  – 
 
i) ​சீேலாஃைப�டா – ​இைவ ​பழைமயான ​நில� ​தாவர� ​ஆ�� . ​ேவர�ற , ​ைரசா��க�  ​உ�ளன .           
இைவ ​ஒ�த ​வி���த�ைம ​ெகா�டைவ / ​ெப��பாலான ​தாவர�க� ​�ைதப�வ�க� ​ஆ�� .         
எ����கா��  -  ​ைரனியா , ​ேஹாமிேயாஃைப�ேடா�  ​ம���  ​பல . 
 
ii) ​ைலேகாஃைப�டா - ​ெபா�வாக ​கிள� ​மா�க� ​அ�ல� ​���ைன (​�ைப� ) ​மா�க� ​எ���           
அைழ�க�ப�கிற� . ​ேவ�க� , ​த�� ​ம��� ​இைலக� ​உ�ளன . ​எ����கா��க� -        
ைலேகாேபா�ய�  ​ம���  ​ெசலாஸிென�லா . 
 
ைலேகாேபா�ய ​சி�றின�க� - ​அைவ ​சிறிய ​ம��� ​ைம�ேராஃபி�ல� ​ெகா�ட ​இைலகைள�         
ெப���ளன . ​அைவ ​நீ�ட ​ஊ��� ​ெச��� ​கிைற�த ​ைரசா��கைள� ​ெகா���ளன .        
இ�த ​கிைளகளி� ​�ைனயி�  ​��ேராபிலி ​என�ப�� ​ெகா�தாக ​உ�ள ​�ேபாரா�ஜியாைவ�        
தா��கி�றன . ​அைவ ​கிள� ​வ�வ�தி� ​இ��பதா� , ​கிள� ​மா�க� ​எ���        
அைழ�க�ப�கிற� . 
 
ெசலாஜிென�லா  - ​அைவ  ​���ைன  (​�ைப� ) ​மா�க�  ​எ���  ​அைழ�க�ப�கி�றன . 
ெசலாஜிென�லாவி� ​ப�ேவ� ​இன�க� ​பரவலாக ​பரவி ​இ��கிற� , ​ேம�� ​அைவ ​ஈரமான         
ம�ணிலி��� ​மிதமான ​ம��� ​வற�ட ​நிைலைமக� ​வைர ​மா�ப�ட ​நிைலகளி�        
காண�ப�கி�றன . ​இ�த ​தாவர�க� ​நீ��த ​வற�ட ​கால�களி� ​ப�தி� ​வ�வ�ைத        
எ����ெகா�வத��� , ​த�ணீரி� ​இ����ேபா� ​வழ�கமான ​வ�வ�தி���     
தி���வத��� ​திற� ​ெகா�டைவ , ​அ�தைகய ​தாவர�க� ‘​உயி��ெத�த� ​தாவர�க� ’       
எ��� ​அைழ�க�ப�கி�றன . ​இைவ ​மா��வி�தக� ​த�ைமைய� ​கா��கிற� . ​ேம�� ,       
இைவ ​விைத� ​ேதா��த��� ​பரிணாம ​��ேனா�யாக�� ​உ�ளன . ​அதாவ� ​திவர�தி�        
விைத�  ​ேதா��த��கான�  ​திறைன  ​உ�வா��கிற� . 
 
iii) ​�ெபேனாஃைப�டா – ​க��கைள� ​��றி ​சிறிய ​ஒளி�ேச��ைகய�ற ​இைலக� ​உ�ளன .            
த��களி� ​சிலி�கா ​ப��� ​இ��பதா�  ​அைவ ​ெதா�வத�� ​ெசாரெசார�பாக ​உ�ளன .        
எ����கா��  - ​ஈ�விெச�ட� . 
 
ஈ�விெச�ட� - ​ெபா�வாக ​�திைரவாலிக� ​அ�ல� ​அ���நீ�கி (​�ைட�பா� ) ​என        
அைழ�க�ப�கிற� . ​இைவ ​ெபா�வாக ​ச��� ​நில��ட� ​��ய ​ஆ�ற�கைரயி�       
வள�கி�றன . ​இ�த ​தாவர�க� ​ெபா�வாக ​ஒ� ​மீ�ட� ​உயர� ​வைர ​வளர���� . ​அத�          
த��க� ​�திைர ​வா�கைள� ​ேபாலேவ ​இ��பதா� ​அைவ ​�திைரவாலிக� ​எ���        
அைழ�க�ப�கி�றன . ​ேம�� ​சிலி�காவி� ​சிரா��� ​ப�க�க� ​இ��பதா� ​இைவ         
அ���நீ�கி (​�ைட�பா� ) ​எ��� ​அைழ�க�ப�கி�றன . ​காலனி��வ ​கால�தி�      
�திைரவாலிக�  ​ெதா��கைள��  ​பாைனகைள��  ​�ைட�க�  ​பய�ப��த�ப�டன . 
 
iv) ​ெடேராஃைப�டா (​ெபரணிக� ) – ​இவ�றி�  ​ஃ�ரா��க� (​ஃ�ரா��� ) ​என�ப�� ​விசிறி         
ேபா�ற ​இைல ​உ�ள� . ​நில�த� ​த�� ​ைரசா�� ​வ�வ�தி� ​உ�ள� . ​அைவ ​ஈர�பத� ​நிைற�த           
நிழ� ​ப�திகளி� ​காண�ப�கி�றன . ​ெவ�பம�டல ​மைழ�கா�களி� ​அதிக ​எ�ணி�ைகயி�       
காண�ப�கி�றன . 
எ����கா��க�  - ​மா�ெசலியா , ​ெடரி� , ​�ைரேயா�ெடரி� . 
 



d) ​ஃெபரணிகளி� ​வா��ைக ​�ழ�சி - ​��ன� ​விவாதி�தப� , ​ெபரணிகளி� ​இர�ைடமய         
வி�தக ​தாவரநிைல ​ஓ�கி ​காண�ப�� . ​இ�த ​தாவர�க�  ​ஃ�ரா��களி� ​அ��ப�தியி�        
�ேபாரா�ஜியா ​என�ப�� ​வி��கைள ​உ�வா��கி�றன . ​��ரா�ஜிய� ​ெகா��க� ​ேசாரி       
எ�� ​அைழ�க�ப�கி�றன . ​வி��க� ​இன�ெப��க� ​ெச�வத��� , ​�ைள�பத��� ​ஒ�ைற       
மய (​ஹா�ளா�� ) ​ேகமீ�ேடாைப����� ​வழிவ��கிற� . ​இ� ​��உடலக� (​�ேராதால� )       
எ�� ​அைழ�க�ப�கிற� . ​ஒ�த ​வி���த�ைம ​உைடய (​ேஹாேமா�ேபார� ) ​ெடரிேடாஃைப�       
இ�பா� (​ேமாேனாசிய� ) ​ேகமீ�டக ​தாவரநிைலைய (​ேகமீ�ேடாஃைப�ைட ) ​உ�வா��கிற� .      
அேத ​ேநர�தி� ​மா�� ​வி���த�ைம (​ெஹ�ேரா�ேபார� ) ​ெடரிேடாஃைப��க� ​ஒேர ​பாலின        
(​ைடேயாசிய� ) ​ேகமீ�டக ​தாவரநிைலைய (​ேகேமா�ேடாைப��கைள ) ​உ�வா��கி�றன .     
வி��க� ​�ைள��� ​ேபா� ​அைவ ​ைரசா��க� ​ேபா�ற ​ேவ�கைள ​உ�வா��� ​ஒ� ​சிறிய          
ேகமீ�டக ​தாவரநிைலயாக (​ேகேமா�ேடாைப�டாக ) ​வள�கி�றன . ​ேகமீ�டக ​தாவரநிைல      
(​ேகேமா�ேடாைப� ) ​சிறியதாக ​இ��தா�� ​இ��� ​அ� ​வி�தக ​தாவர ​நிைலயிலி���        
(​�ேபாேராஃைப��லி��� ) ​சா�பி�றி ​வள�கிற� . ​ேகேமா�ேடாைப� . ​ஆ��கிேகானியா ​ம���      
ஆ�தீரி�யாைவ ​ேகேமா�ேடாைப��� ​அ��ப�தியி� ​உ�வா��கிற� . ​க��தரி�த� ​எ�ப�      
��ைட ​க���த� (​ஊேகம� ) ​ஆ�� , ​ம��� ​பிைரேயாஃைப��கைள� ​ேபா�� , ​இர�ைட ​மய         
க���ைட  ​�ைபேராஃைப�டாக  ​உ�வாக  ​நீ�  ​அவசியமாகிற� .  
 
e) ​ெடரிேடாஃைப��களி�  ​ெபா�ளாதார  ​ப��  - 
i. ​ம�  ​பிைண�� 
ெடரிேடாைப��க�  ​ம�ைண  ​மைல  ​சரி�களி�  ​பிைண�பதா� , ​ம�  ​அரி��  ​த��க�ப�கிற� . 
ii. ​உண� 
ெடரிேடாஃைப��க� ​வில��க��� ​ஒ� ​ந�ல ​உண� ​ஆதாரமாக ​அைமகி�றன .       
மா�ெசலியாவி�  ​�ேபாேராகா��� , ​சில  ​பழ���யினரா�  ​சைம�க�ப��  ​உ�ண�ப�கிற� . 
iii. ​அ���நீ�கி  (​�ைட�பா� ) 
ஈ�விெச�ட�தி� ​த��க� ​பா�திர�கைள� ​�ைட�பத��� ​உேலாக�கைள     
ெம����வத���  ​உத�கி�றன . 
எ����கா��  -  ​ஈ�விெச�ட� . 
iv. ​ைந�ரஜைன  ​நிைல�ப��த� 
சில ​ெபரணிக� ​எ����கா�டாக ​நீ� ​ெபரணியான ​அேசாலா , ​ைந�ரஜைன ​நிைலநி����        
சயேனாபா��ரிய��ட� ​���வா��� ​ெதாட�ைப ​உ�வா�கி , ​ெந� ​வய�களி� ​உயி�       
உர�களாக�  ​பய�ப��த�ப�கிற� . 
v. ​ம���க� 
ெபரணியி� ​�ைரேயா�ெடரி� ​ேவ��த���கிழ�� ​ம��� ​இைல�கா��களிலி��� ​பல      
நா����� ​எதி��பி (​ஆ��ெஹ�மி��� ) ​ம��� ​ெபற�ப�கிற� . ​ைலேகாேபா�ய� ​வாத       
ேநா� ​சிகி�ைச ​ம��� ​�ைரயீர� ​ம��� ​சி�நீரக�களி� ​ேகாளா� ​சிகி�ைசயி�        
பய�ப��த�ப�கிற� . ​ெதா�ைட ​ேநா��ெதா��கைள ​�ண�ப��த ​அ�யா�ட� ​ேவ�க�      
பய�ப��த�ப�கி�றன . 
vi. ​அல�கார 
அழகான  ​ப�ைமயாக , ​கவ��  ​வ�ண�  ​ெபரணிக�  ​அல�கார�  ​தாவரமாக  ​அறிய�ப�கி�றன . 
 
4) ​���க� - ​இ�த ​ெதா�தியி� ​கிரி�ேடாகா�களி� ​கீ� ​இர�� ​�ைண�பிரி�கைள� ​ப�றி          
அறி�� ​ெகா�ேடா� , ​அதாவ� ​பிைரேயாைப��க� ​ம��� ​ெடரிேடாைப��க� . ​அைவ       
ஒ�ெவா�ைற�� ​ப�றி ​நா� ​க���ெகா�டைத ​நிைன�ப���கிேறா� : ​பிைரேயாைப��க�      
பிைரேயாைப��க� (​பிரி� ​பிைரேயாஃைப�டா ) ​சி�கலான ​தி� ​அைம�� ​இ�லாத , ​எளிய        
நில�பர�� ​தாவர�க� ​ஆ�� . ​இ��பி�� ​அைவ ​அைம�� ​ம��� ​�����ழலி� ​கணிசமான         
ேவ�பா�ைட� ​கா��கி�றன . ​பிரி� -​பிைரேயாபி�டா ​��� ​ெதா�தி ​என       
வைக�ப��த�ப���ள� 
1. ​மா�க�  (​வ���  ​பிைரேயா�சிடா ) 
2. ​ஈர�  ​தாவர�   (​வ���  ​ெஹபா��ேகா�சிடா ) 
3. ​ெகா��  ​தாவர�  (​வ���  ​ஆ�ேதாெசேராெடா�சிடா ) 



பிைரேயாைப��க� ​வி�த� ​ம��� ​��ைடகைள ​உ�ப�தி ​ெச��� ​சா�ப�ற ​ேகமீ�டக        
தாவரநிைல (​ேகேமா�ேடாைப� ) ​ச�ததியின���� , ​வி��கைள ​உ�வா��� ​சா�� ​வி�தக       
தாவரநிைல (​�ேபாேராஃைப� ) ​ச�ததியின���� ​இைடயிலான ​ச�ததி ​மா�ற�ைத�      
கா��கி�றன . ​இைவ ​தாரவ ​இன�தி� ​நீ�நிலவா�வன (​இ�வா�விக� ) ​எ���       
அைழ�க�ப�கி�றன . ​ஏெனனி� ​அவ�றி� ​ேகமீ�களி� ​க��தரி�பி�� ​நீ� ​அவசியமாகிற� .       
பிைரேயாைப��க� ​பா�க� , ​ப��ேபா�ற ​தைரவிரி��க� .​உ�வா��கி�றன .    
பிைரேயாைப��க� ​�றி�பாக ​மா�க� ​�����ழலி� ​ம�ைண ​உ�வா�க ​�ழிய�       
ச�க�கைள  ​உ�வா��வதி�  ​��கிய  ​ப��  ​வகி�கி�றன .    
ெபரணிக� ​அ�ல� ​ெடரிேடாஃைப��க� ​பழ�கால ​விைதகள�ற ​வா��லா� ​தாவர�க�       
ஆ�� . ​ெடரிேடாஃைப��களி� ​தாவர ​உட� ​ஒ� ​இர�ைடமய ​வி�தக ​தாவரநிைலைய�        
(​�ேபாேராஃைப� ) ​ெப���ள� . ​இ� ​த�� , ​ேவ�க� ​ம��� ​இைலக� ​என ​ேவ�ப�கி�றன .         
ெடரிேடாஃைப��க� ​இர�� ​���களாக ​வைக�ப��த�ப���ளன (i) ​ைசேலாைப�டா (ii)       
ைலேகாஃபி�டா (​கிள� ​மா�க� ​ம��� ​�ைப� (​���ைன ) ​மா�க� ) (iii) ​�ெபேனாைப�டா         
(​ஹா��ெடயி�� ) ((iv) ​ெடேராஃைப�டா (​ெபரணி ). ​இதி� ​ஓ�கிய ​வி�தக ​தாவரநிைல        
(​�ேபாேராஃைப� ) ​உ�ள� ,  
வி��கைள ​இன�ெப��க� ​ெச�வத��� , ​�ைள�பத��� ​ஒ�ைறமய ​ேகமீ�ேடாஃைப����      
வழிவ��கிற� .  ​இ�  ​��உடலக�  (​�ேராதால� ) ​எ��  ​அைழ�க�ப�கிற� . 
ேகேமா�ேடாைப� ​ஆ��கிேகானியா ​ம��� ​ஆ�தீரி�யாைவ ​ேகேமா�ேடாைப���     
அ��ப�தியி� ​உ�வா��கிற� . ​க��தரி�த� ​எ�ப� ​��ைட ​க���த� (​ஊேகம� ) ​ஆ�� ,        
ம��� ​இர�ைடமய ​க���ைட ​வி�தக ​தாவர (​�ைபேராஃைப� ) ​உடலமாக ​உ�வாக           
பிைரேயாைப��கைள�  ​ேபா�  ​த�ணீ�  ​அவசியமாகிற� . ​ெடரிேடாஃைப��க�   
உணவாக , ​ைந�ரஜ�  ​நிைலநி��த , ​ம��தாக , ​அல�கார�  ​தாவரமாக 
பய�ப��த�ப�கி�றன .  ​எனேவ  ​இைவ  ​��கியமான  ​ெபா�ளாதார  ​��கிய��வ�ைத� 
ெகா���ளன . ​ேம��  ​அைவ  ​ம�ைண�  ​பிைண�க  ​உத�கி�றன . 

 
 


